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ABRÉVIATIONS 

On trouvera ci-dessous la liste des abréviations fréquemment utilisées dans le présent document. 

Abréviation ou 
acronyme 

Définition 

CANDU CANada Deuterium Uranium (réacteur) 

CCSN Commission canadienne de sûreté nucléaire 

CSA Association canadienne de normalisation 

DFGO Dépôt en formations géologiques profondes 

DRFA Déchets radioactifs de faible activité 

EACL Énergie atomique du Canada limitée 

EPI Équipement de protection individuelle 

FCMϰ Combustible nucléaire entièrement micro-encapsulé en céramique (FCMMC) 

GAP Gestion adaptative progressive 

GFP Global First Power Ltd. 

km Kilomètres 

LCEE Loi canadienne sur l'évaluation environnementale 

LCR Laboratoires de Chalk River 

LNC Laboratoires nucléaires canadiens 

m Mètres 

m3/s Mètre cube par seconde 

aawϰ Microréacteur modulaireMC 

MNO bŀǘƛƻƴ ƳŞǘƛǎǎŜ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ 

MWt/MWe Megawatt (énergie thermique ou électrique) 

OPG Ontario Power Generation Inc. 

PRM Petit réacteur modulaire 

RHTRG Réacteur MMR à haute température refroidi au gaz (RHTRG) 

SGDN Société de gestion des déchets nucléaires 

TRISO Triple Coated Isotropic (combustible) 

USNC Ultra Safe Nuclear Corporation 
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 LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

Ce document présente le projet de microréacteur modulaireMC1 (MMRϰύ ǇǊƻǇƻǎŞ 

à Chalk River, désigné ici par le « Projet MMR » ou le « Projet ». Il vise à fournir à la 

Commission ŎŀƴŀŘƛŜƴƴŜ ŘŜ ǎǶǊŜǘŞ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ ό/b{bύ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ 

pǊŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŀǳ ǘŜǊƳŜ ŘŜ ƭŀ Loi 

canadienne sur l'évaluation environnementale (2012) [LCEE 2012] [1] et à établir les 

exigences liées au Projet. Cette description du projet répond aux exigences du 

Règlement ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎ Ł ƛƴŎƭǳǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘŞǎƛƎƴŞ, 

qui se rattache à la LCEE 2012 [2].  

Global First Power (GFP), ƭŜ ǇǊƻƳƻǘŜǳǊ Řǳ tǊƻƧŜǘΣ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǎǳǊ ƭŀ 

propriété des Laboratoires de Chalk River (LCR), une terre domaniale appartenant 

à Énergie atomique du Canada limitée (EACL), un petit réacteur modulaire utilisant 

la technologie MMR. La propriété des LCR est située dans le comté de Renfrew, en 

Ontario, sur la berge de la rivière des Outaouais, à environ 200 km au nord-ouest 

ŘΩhǘǘŀǿŀΦ La superficie totale de cette propriété, qui se trouve dans les limites de 

la Corporation de la Ville de Deep River, en Ontario, est ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 4 000 hectares.  

[Ŝ tǊƻƧŜǘ ǇǊƻǇƻǎŞ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ƭŀ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜΣ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ, 

et le déclassement ŘΩǳƴ ǊŞŀŎǘŜǳǊ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ MMR Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ auxiliaire sur 

un site se trouvant sur la propriété des LCR. Les principaux ouvrages liés au Projet 

comprennent une centrale nucléaire contenant un réacteur MMR à haute 

température refroidie au gaz (RHTRG), fournissant environ 15 MWt ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 

thermique à une centrale (non nucléaire) adjacente au moyen de sels fondus, ainsi 

ǉǳŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ ǊŜǉǳƛǎ ǇƻǳǊ : transporter cette énergie thermique depuis le 

ǊŞŀŎǘŜǳǊΣ ŀǇǇǳȅŜǊ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ nucléaire et assurée la sureté du 

réacteur. [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ sera transmise à la centrale adjacente afin de 

ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ou de la chaleur de processus pouvant être utilisée par les 

LCR ou par le réseau électrique régional pendant la période de vie a anticipé du 

Projet, de 20 ans environ. 

Si une entente était conclue avec EACL et les Laboratoires nucléaires 

canadiens (LNC), le projet aurait la capabilité de remplacer la plupart des sources 

ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ŞƳŜǘǘǊƛŎŜ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ 

employées sur le ǎƛǘŜ ŘŜǎ [/w ǇŀǊ ǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊƻǇǊŜ Ŝǘ ŦƛŀōƭŜ 

reposant sur technologie MMR. Le Projet pourrait aussi améliorer la fiabilité des 

                                                      

1 Le ƳƛŎǊƻǊŞŀŎǘŜǳǊ ƳƻŘǳƭŀƛǊŜ όaawύ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƳŀǊǉǳŜ ŘŜ ŎƻƳƳŜǊŎŜ ŘΩ¦ƭǘǊŀ {ŀŦŜ bǳŎƭŜŀǊ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴΦ /ƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ǉǳŜ ƭŜ ǘŜǊƳŜ 

« microréacteur modulaire » ou « MMR η Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊŞǎŜƴǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘΣ ƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳΩǳƴŜ ƳŀǊǉǳŜ ŘŜ ŎƻƳƳŜǊŎŜ 

leur est associée.  



 

Description du Projet de Microréacteur Modulaire à Chalk River 

Classification du document Numéro Révision 

Information non restreinte CRP-LIC-01-001 2 

 

 

Document non maîtrisé lorsque imprimé ou transmis électroniquement Page 7 de 58 
 

ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜǎ [/w ǇŜƴŘŀƴǘ les pannes du 

réseau électrique causées par des tempêtes ou des conditions météorologiques 

sévères. 

Le Projet aurait accès et soutiendrait la communauté de chercheurs expérimentée 

nucléaire de la région. Il ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŀǇǇǳȅŜǊ Ŝǘ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ǎŀǾƻƛǊ-faire de la 

communauté locale de chercheurs et de travailleurs qualifiés. Il contribuera aussi à 

la stratégie à long terme des LNC, qui prévoit de situer un petit réacteur modulaire 

όtwaύ ŘΩƛŎƛ нлнс sur les lieus du LNC et le positionnement des LNC comme un centre 

ŘΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜ mondial pour le soutien au développement de la technologie des PRM. 

À plus grande échelle, la technologie MMR pourrait initier ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩune 

ŎƘŀƞƴŜ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ici au Canada et offrirait aux membres de la chaîne 

ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴnement des possibilités ŘΩŜȄǇƻǊǘŀǘƛƻƴΣ ŎŜ ǉǳƛ ŀǳǊŀƛǘ ŘŜǎ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ 

économiques au Canada.      

GFP ǎΩŜǎǘ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł ¦ƭǘǊŀ {ŀŦŜ bǳŎƭŜŀǊ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ό¦{b/ύΣ ƭŜ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊ ŘŜ 

technologie MMR situé à Seattle, aux États-Unis, et avec Ontario Power Generation 

Inc. (OPG), ǉǳƛ ƻŦŦǊƛǊŀ ǳƴŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ƭƛŎŜƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ǇŜƴŘŀƴǘ 

ƭŜǎ ǇƘŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘŞŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ  
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 wŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎ ƎŞƴŞǊŀǳȄ 

 bƻƳΣ ƴŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŞ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ 

Nom du projet : Projet de microréacteur modulaire (MMR) à Chalk River 

Nature du projet : Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Ře la première proposition de projet visant le 

ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŘŜ ƭŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŘΩǳƴ ǇŜǘƛǘ ǊŞŀŎǘŜǳǊ ƳƻŘǳƭŀƛǊŜ (PRM) au 

Canada financé par le secteur privé. Le Projet proposé comprend la préparation du 

ǎƛǘŜΣ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŘŞŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǊŞŀŎǘŜǳǊ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ MMR 

Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ auxiliaire sur un site se trouvant sur la propriété des LCR.  

Emplacement proposé du projet : Il est proposé de réaliser le projet MMR sur la 

propriété des Laboratoires de Chalk River (LCR). Le site des LCR se prête bien pour 

ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ centrale MMR de GFP. La propriété des LCR est située dans le 

comté de Renfrew, en Ontario, sur la rive de la rivière des Outaouais, à 

environ 200 kilomètres (km) au nord-ƻǳŜǎǘ ŘΩhǘǘŀǿŀΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ƳƻƴǘǊŜ ƭŀ 

Figure 2-1. Le site des LCR ŀ ǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 4 000 hectares et se 

ǘǊƻǳǾŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭŀ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ville de Deep River. La rivière 

des Outaouais, qui coule du nord-ouest au sud-est, limite la propriété au nord-est. 

La garnison de Petawawa du ministère de la Défense nationale est contiguë à la 

propriété des LCR au sud-est, et le Village de Chalk River, dans la municipalité de 

Laurentian Hills, est situé immédiatement au sud-ouest du site des LCR.  

La Figure 2-2 montre une vue en plan de la propriété des LCR. La plupart des 

installations nucléaires et des bâtiments auxiliaires sont situés dans une zone 

industrielle relativement petite du site des LCR, appelée le « complexe développé », 

à proximité de la berge de la rivière des Outaouais. Le « complexe développé » est 

entouré ŘΩǳƴŜ ȊƻƴŜ Ǉƭǳǎ ǾŀǎǘŜ ǉǳƛΣ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜΣ ŎƻƴƴǳŜ 

ǎƻǳǎ ƭŜ ƴƻƳ ŘΩ« aire périphérique supervisée ». Cette aire périphérique comprend 

essentiellement des forêts parsemées de petits lacs. 

Une étude de site réalisée par les LNC a permis de cerner des emplacements 

possibles pour la réalisation du Projet MMR. Les trois emplacements les plus 

appropriés (voir la Figure 2-3) se trouvent Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊŜ ǇŞǊƛǇƘŞǊƛǉǳŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎŞŜΦ hƴ 

trouvera plus de renseignements sur ces sites candidats à la section 4. 
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Figure 2-1 : Situation géographique des Laboratoires de Chalk River 
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Figure 2-2 : Aperçu de la propriété des Laboratoires de Chalk River 
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Figure 2-3 : Sites candidats du Projet proposé sur le site des Laboratoires de Chalk River 
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 ;ǉǳƛǇŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ 

 Promoteur du Projet 

Global First Power Ltd. (GFP) est le promoteur du Projet. GFP est une société 

constituée au Canada, spécialisée en développement de petits projets nucléaires et 

financement de projets. GFP a développé des capacités pour fonctionner comme 

acheteur intelligent de technologie nucléaire et plus précisément pour utiliser la 

technologie MMR. GFP est ŎƘŀǊƎŞ ŘΩŀǇǇǳȅŜǊ ƭΩŞǾŀƭǳation environnementale du 

Projet et ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŦŀƛǘŜ Ŝƴ ǎƻƴ 

nom. 

 Coordonnées du promoteur 

Le promoteur du Projet est GFP. Le chef de la direction de GFP est : 

M. Joe Howieson 

Chef de la direction 

Global First Power 

4, promenade Robert Speck, pièce 4 

Mississauga (Ontario) 

Canada L4Z 1S1 

Tél. : 905-366-7303 

Courriel : joe.howieson@globalfirstpower.com 

 

Aux fins de ce document de description du Projet, les coordonnées du représentant 

principal sont les suivantes : 

M. Robert Ion 

Directeur des licences 

Global First Power 

4, promenade Robert Speck, pièce 4 

Mississauga (Ontario) 

Canada L4Z 1S1 

Tél. : 905-366-7303 

Courriel : robert.ion@globalfirstpower.com 

mailto:joe.howieson@globalfirstpower.com
mailto:robert.ion@globalfirstpower.com
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 Soutien au Project 

Ultra Safe Nuclear Corporation (USNC), Ontario Power Generation Inc. (OPG) et les 

Laboratoires nucléaires canadiens (LNC) collaborent avec GFP dans le cadre de ce 

projet. 

USNC Ŝǎǘ ǳƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǳǊ ŘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ ǎƛǘǳŞ Ł {ŜŀǘǘƭŜΣ Řŀƴǎ ƭΩ;ǘŀǘ Řu 

Washington, aux États-Unis. USNC détient les droits de propriété intellectuelle pour 

la conception des réacteurs MMR et pour le combustible nucléaire entièrement 

micro-encapsulé en céramique (FCMMC2).  

OPG Ŝǎǘ ǳƴŜ ǎƻŎƛŞǘŞ ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ ŜƴǘƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀǳ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ 9ƭƭŜ 

ǇǊƻŘǳƛǘ ŜƴǾƛǊƻƴ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΣ ŀǳ /ŀƴŀŘŀΦ 

[ΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ produite par OPG est générée en provenance de sources mixtes 

incluant: nucléaire, hydroélectrique, éolienne, gaz, solaire et biomasse. OPG est 

propriétaire de centrales nucléaires CANDU en ƭΩhƴǘŀǊƛƻ et les exploite. OPG, ou 

ƭΩǳƴŜ ŘŜ ǎŜǎ ŦƛƭƛŀƭŜǎΣ ƻŦŦǊƛǊŀ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǊŜǉǳƛǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ǇŜǊƳƛǎ Ŝǘ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 

de la centrale MMR pendant ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇƘŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 

et de déclassement.  

Les LNC sont le principal organisme de sciences et technologie nucléaires au 

Canada. Grâce à leur expertise en physique, en métallurgie, chimie, biologie et 

ingénierie, les LNC mettent au point des applications pacifiques et novatrices 

basées sur la technologie nucléaire. Ses employés hautement qualifiés offrent une 

gamme de services dans le domaine nucléaire, notamment en recherche et 

développement, conception et ingénierie, technologie spécialisée, gestion des 

déchets et déclassement. Les LNC entretiennent et exploitent plusieurs sites 

nucléaires appartenant à EACL au Canada, y compris le site des LCR. Le Projet sera 

réalisé sur des terres domaniales (c.-à-d., sur le site des LCR appartenant à EACL). 

GFP conclura une entente officielle avec EACL pour réaliser le projet sur une 

parcelle du site de LCR adaptée aux besoins du Projet. Les LNC devraient offrir un 

soutien à GFP, OPG et USNC, notamment au chapitre de ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 

centrale, de son exploitation, et de la recherche et développement en matière 

scientifique. 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ [b/ ǳǘƛƭƛǎŜǊƻƴǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ électrique ou 

thermique produite dans le cadre du Projet. 

                                                      

2 Le terme « entièrement micro-encapsulé en céramique (FCM) » [Fully Ceramic Micro-encapsulated (FCM)] est une marque de 

ŎƻƳƳŜǊŎŜ ŘΩUltra Safe Nuclear Corporation (USNC). /ƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊŀ ƭŜ ǘŜǊƳŜ ζ entièrement encapsulé en 

céramique » ou « FCM ηΣ ƛƭ ŦŀǳŘǊŀ ƭΩŀǎǎƻŎƛŞ Ł ƭŀ ƳŀǊǉǳŜ ŘŜ ŎƻƳƳŜǊŎŜ ŘΩ¦{b/Φ 
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 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ 

Il est proposé de réaliser le Projet à un endroit actuellement géré par les LNC. Dans 

leur stratégie à long terme, les LNC avaient évoqué cet endroit comme lieu possible 

pour situer ǳƴ ǇŜǘƛǘ ǊŞŀŎǘŜǳǊ ƳƻŘǳƭŀƛǊŜ όtwaύ ŘΩƛŎƛ 2026. En avril 2018, les LNC ont 

lancé un appel aux promoteurs de projets de PRM pour les inviter à participer au 

ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛve Ł ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ twa ǎǳǊ ƭŜ 

site géré par les LNC. Les LNCΣ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ƻǊŎƘŜǎǘǊŀƴǘ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎΣ ŞǘŀƛŜnt 

initialement chargés de toutes les activités de communication et de consultation 

avec les communautés en proximité des sites du LCN, incluent les communautés 

autochtones, et le public général. Étant donné la nature des exigences 

commerciales du processus de sélection, GFP ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜǊ 

publiquement au sujet de sa participation à ce projet, sauf avec les intervenants 

ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŎƻƴŎŜǊƴŞǎ ǇŀǊ ƭΩŜȄŀƳŜƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭΦ 

Le 15 février 2019, les LNC ont annoncé que la proposition de GFP avait franchi la 

ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ commercial. Avec cette étape ŘΩŜȄŀƳŜƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 

franchi et la soumission de la description du projet, GFP est maintenant en mesure 

de mener des consultations en bonne et due forme auprès du public et des 

Autochtones. Ainsi, GFP a entamé des activités de communication et de 

consultation répondant aux exigences du règlement REGDOC-3.2.1 [3] de la CCSN. 

GFP comprŜƴŘ ǉǳΩƛƭ ŦŀǳŘǊŀ ŎƻƴǎǳƭǘŜǊ Ŝǘ ƛƴŦƻǊƳŜǊ Ŝƴ Ŏƻƴǘƛƴǳ ƭŜǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ 

autochtones, les intervenants et le public général pendant tout le cycle de vie du 

Projet.  

 ;ǘǳŘŜǎ Ŝǘ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ 

 Évaluation environnementale et exigences ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

administrations  

Ce projet sera réalisé sur des terres domaniales. Il est donc soumis aux lois et 

exigence réglementaire fédérale et ne fait pas partie aux exigences ŘΩŀǳŎǳƴŜ autre 

juridictionΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝƴvironnementale. 
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 Études environnementales de la région dans laquelle le Projet sera 

réalisé 

[Ŝǎ [b/ ǎƻƴǘ Ŝƴ ǘǊŀƛƴ ŘŜ ƳŜƴŜǊ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ 

ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ǇǊŝǎ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜǎ [/w 

(numéro de référence 80122, LCEE). [Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜǎ [/w ŀ ŘŞƧŁ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ 

ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ Ł ƭŀ ƴƻǊƳŜ 

CSA N288.6, « Évaluation des risques environnementaux aux installations 

nucléaires de catégorie I et aux mines et ǳǎƛƴŜǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳǊŀƴƛǳƳ », et à 

la norme CSA N288.5, « Programmes de surveillance des effluents aux installations 

nucléaires de la catégorie L Ŝǘ ŀǳȄ ƳƛƴŜǎ Ŝǘ ǳǎƛƴŜǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳǊŀƴƛǳƳ », 

respectivement. 
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 wŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜ tǊƻƧŜǘ 

 /ƻƴǘŜȄǘŜ Ŝǘ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Řǳ tǊƻƧŜǘ 

 Résumé et contexte du Projet 

Le Projet proposé comprend la préparation du siteΣ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ 

ƭŜ ŘŞŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǊŞŀŎǘŜǳǊ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ MMR et de son infrastructure auxiliaire sur 

une propriété des LCR, en Ontario. Le Projet sera compris de deux composants 

majeurs: la centrale nucléaire et la centrale adjacente, de même que 

ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ auxiliaireΣ ŀǇǇŜƭŞŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭΩζ installation MMR ». La 

centrale nucléaire comprend un réacteur MMR à haute température refroidie au 

gaz (RHTRG), qui fournira de ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ à une 

ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘŜ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ǎŜƭǎ ŦƻƴŘǳǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ ǊŜǉǳƛǎ ǇƻǳǊ : 

transporter cette énergie thermique depuis le réacteur, aǇǇǳȅŜǊ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ 

la centrale nucléaire et a assuré la sureté du réacteur. La centrale nucléaire est 

indépendante de la centrale adjacente, qui ne nécessite aucun service de soutien 

pour être exploitée en toute sǳǊŜǘŞ Ŝƴ ƳƻŘŜ ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ƴƻrmale ou anormale. La 

ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǉǳƛ 

convertissent la chaleur en provenance du réacteur en énergie électrique ou 

ŘΩautre formes ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Řǳ ŎƭƛŜƴǘΦ [ŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ 

produirait environ 15 MWt dΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ capable ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ƭŜǎ 

Laboratoires de Chalk River en énergie électrique ou en chaleur. [ΩŞƴŜǊƎƛŜ 

électrique pourrait aussi être utilisée par le réseau électrique régional pendant 

toute la durée de vie anticipe du projet, calculée à 20 ans.  

La technologie MMR est une solution ǇƻǳǊ ŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜǊ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝǘ 

de chaleur qui est économiquement concurrentielle par rapport aux sources qui 

sont émetteurs de gaz à effet de serre comme le diesel. La technologie MMR a été 

développée par USNC, largement à partir des concepts éprouvés qui contient des 

caractéristiques de sûreté intègre, et a été augmenté avec de nouvelles 

caractéristiques de sûreté conçue spécifiquement pour le MMR. Le degré avec 

lequel les caractéristiques de sûreté intègre du concept MMR sont prouvées donne 

confiance que la technologie peut être exploitée en manière sécuritaire. Les 

nouvelles caractéristiques de sûreté conçue spécifiquement pour le MMR serve à 

augmenter la confiance que cette technologie peut-être exploite en manière 

sécuritaire. Une de ces nouvelles caractéristiques et le combustible nucléaire 

entièrement micro-encapsulé en céramique (FCM). Il assure le confinement, a 
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ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜΣ des produits de fission radioactifs ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 

de la ŎŜƴǘǊŀƭŜ Ŝƴ ƳƻŘŜ ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ƴƻǊƳŀƭŜ et également Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘΣ ŎŜ ǉǳƛ 

rend la possibilité de fuite de produit de fission radioactive en dés hors du 

combustible très minime. La plupart des technologies nucléaires qui sont 

présentement en exploitation comptent sur des systèmes de sûreté complexes et 

spécialisés pour prévenir la possibilité et réduire les conséquences de fuite de 

produit de fission radioactive du combustible Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ tŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀ ŎŜǎ 

technologie, le combustible de la technologie MMR contient déjà une fonction de 

confinement des produits de fission Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘ. 

 Objectifs globaux du Projet 

Le Projet MMR de Chalk River produira 15 MWt ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŜ ŘŜ 

chaleur. !ƭƻǊǎ ǉǳΩŀǳŎǳƴŜ ŜƴǘŜƴǘŜ ƻŦŦƛŎƛŜƭƭŜ ƴΩa été conclue avec les LNC/EACL, il est 

envisagé que l'énergie thermique produite par le réacteur MMR pourrait répondre 

aux besoins des Laboratoires de Chalk River (LCR). La nouvelle technologie MMR, 

ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ǇǊƻǇǊŜ Ŝǘ ŦƛŀōƭŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ǇƻǳǊǊŀƛǘ donc remplacer la plupart 

des sources de production de chaleur émettrices de gaz à effet de serre qui sont 

présentement employés sur le site des LCR. Le réseau électrique régional pourrait 

également être approvisionné en énergie électrique pendant toute la durée de vie 

anticipe Řǳ tǊƻƧŜǘΣ ŎŀƭŎǳƭŞŜ Ł ǳƴŜ ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ.  

[Ŝ tǊƻƧŜǘ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŀǳǎǎƛ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŦƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛté 

du site des LCR pendant les pannes du réseau électrique causées par des tempêtes 

ou  liées à des conditions météorologiques sévères. 

Le Projet aurait accès et soutiendrait la communauté de chercheurs expérimentée 

nucléaire de la région. Les compétences des chercheurs et travailleurs spécialisés 

de la région pourrait être enrichis ǇŀǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ 

les opérateurs MMR sur le site des LCR. De plus, ce centre de formation pourrait 

également servir les futurs déploiements de cette technologie.  

Le technologie MMR a plusieurs caractéristiques qui sont importantes pour le 

ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎ ƻǴ ƭΩƻƴ ŀ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ 

ou de chaleur génère de manière propre, mais où le déploiement des technologies 

nucléaire plus imposant qui sont présentement en exploitation (c.-à-d. les réacteurs 

CANDU and les larges réacteurs à eau légère) ne sont pas pratiques, par exemple, 

dans des petites communautés ou des communautés éloignées, et à proximité des 

mines. Ses caractéristiques incluent : la taille petite du réacteur MMR, les 

caractéristiques de sûreté intègre et passive et un concept de construction 
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modulaire. Ses caractéristiques contribuent également à réduire les effets sur 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ, car elle forme une plus petite empreinte sur 

le site, sa construction est moins longue et elle pose moins de risques à la sécurité.  

Le Projet contribuera à la stratégie à long terme des LNC, qui prévoit de situer un 

ǇŜǘƛǘ ǊŞŀŎǘŜǳǊ ƳƻŘǳƭŀƛǊŜ όtwaύ ŘΩƛŎƛ 2026 et le positionnement des LNC comme un 

ŎŜƴǘǊŜ ŘΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜ mondial pour le soutien au développement de la technologie 

des PRM.  

Le Projet va démontrer la viabilité commerciale de la technologie MMR à 

ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭǎ ŎƭƛŜƴǘǎ όǇΦ ŜȄΦΣ ŘŜǎ communautés ŞƭƻƛƎƴŞŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ƳƛƴƛŝǊŜύ 

ƴΩŀȅŀƴǘ pas accès au réseau électrique pour répondre à leurs besoins de chauffage 

Ŝǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΦ  Avec à la technologie MMR, ils pourront éliminer leur dépendance 

aux combustibles fossiles coûteux, qui sont également une source de gaz à effet de 

ǎŜǊǊŜΣ Ŝǘ ŎƻƳǇǘŜǊ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ ǇǊƻǇǊŜ Ŝǘ Ŧƛŀble, qui pourrait 

şǘǊŜ ƛƴǘŝƎǊŜ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘϥŞƴŜǊƎƛŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜΦ  

 wŝƎƭŜƳŜƴǘ ŘŞǎƛƎƴŀƴǘ ƭŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳ tǊƻƧŜǘ  

Le Projet se qualifie comme « Projet désigné » en vertu du Règlement désignant les 

activités concrètes de la LCEE 2012 (DORS/2012-147 [4]), notamment en ce qui a 

trait à « ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŘŞŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ Ł 

fission ou à fusion nucléaire ». 9ƴ ǾŜǊǘǳ ŘŜ ŎŜ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀ //{b Ŝǎǘ ƭΩŀǳǘƻǊƛǘŞ 

responsable des projets de ce type. À ce titre, la CCSN est chargée de réaliser 

ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜΦ  

 hǳǾǊŀƎŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳ tǊƻƧŜǘ 

 [Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ MMR 

[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ MMR comprend une centrale nucléaire contenant un réacteur MMR 

et une centrale adjacente. Ce sont les principaux ouvrages du Projet. La centrale 

nucléaire fournit ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ à la centrale adjacente. 

Cette chaleur est utilisée pour fournir de divers processus ou est convertie en 

électricité, selon les besoins du client. 

La centrale nucléaire ǳǘƛƭƛǎŜ ǳƴ ŎƛǊŎǳƛǘ ŦŜǊƳŞ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛǳƳΣ ǉǳƛ fait partie 

de ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ de la cuve Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊΦ [ΩƘŞƭƛǳƳ ŞǾŀŎǳŜ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ ǇǊƻŘǳƛǘŜ ǇŀǊ ƭŜ 

réacteur nucléaire pendant son fonctionnement normalΦ [ΩƘŞƭƛǳƳ ǇŀǎǎŜ Řŀƴǎ ƭŜ 
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ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ Ŝǘ ƛƭ est chauffé par le processus contrôlé de fission 

nucléaire. 

[ΩƘŞƭƛǳƳ ŎƘŀǳŦŦŞ ǇŀǎǎŜ ǇŀǊ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜΣ ƻǴ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǎǘ 

transférée aux sels fondus présents dans le système de sels fondus de la centrale 

ƴǳŎƭŞŀƛǊŜΦ [ΩƘŞƭƛǳƳ ǊŜŦǊƻƛŘƛ circule à nouveau Řŀƴǎ ƭŜ ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ au moyen 

ŘΩǳƴ ŎƛǊŎǳƭŀǘŜǳǊ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ [Ŝǎ ǎŜƭǎ ŦƻƴŘǳǎ ŦǊƻƛŘǎ en provenance de la centrale 

adjacente entrent dans la centrale nucléaire et passe ǇŀǊ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ 

ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ Ŝǘ ǎƻƴǘ ŎƘŀǳŦŦŞǎ ǇŀǊ ƭΩƘŞƭƛǳƳΦ [Ŝǎ ǎŜƭǎ ŦƻƴŘǳǎ ŎƘŀǳŘǎ ǎƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ 

transportés de la centrale nucléaire vers la centrale non nucléaire, la centrale 

adjacente. La centrale adjacente utilise les sels fondus chauffés puis renvoie les sels 

fondus refroidis vers la centrale nucléaire. La Figure 3-1 présente un schéma de ce 

procédé simplifié. 

Figure 3-1 : Centrale nucléaire ς Schéma du procédé simplifié 

 

La centrale adjacente est une centrale électrique alimentée par la chaleur 

ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜΦ 9ƭƭŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ǘƻǳǘ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ 
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ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŜǊ ŀǳ ŎƭƛŜƴǘΦ [ŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘŜ ǇŜǳǘ 

également fournir de ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘƘŜǊƳƛǉue en forme de chaleur aux applications du 

client. Lorsque la centrale nucléaire est Ŝƴ ŀǊǊşǘ Ŝǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ, 

une fournaise au gaz fournit la chaleur nécessaire pour maintenir les sels fondus en 

forme liquide et prévenir leur solidification.  

La Figure 3-2 présente un schéma simplifié des processus de la centrale adjacente. 

La Figure 3-3 ƳƻƴǘǊŜ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ aaw proposée (combinant la centrale 

nucléaire et la centrale adjacente). Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ǉǳƛ ǎŜǊŀ ƳƻŘƛŦƛŞ 

Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎ ǇǊƛǎŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŞŦƛƴƛǘƛŦ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ. 
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Figure 3-2 : Centrale adjacente ς Schéma simplifié des processus 

 

Figure 3-3 : tƭŀƴ ƛƴǘŞƎǊŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇǊƻǇƻǎŞŜ 
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 Centrale nucléaire 

La centrale nucléaire comprend le bâtiment nucléaire et le bâtiment citadelle, qui 

abrite le réacteur MMR et le système de refroidissement primaire. La structure la 

plus élevée de la centrale nucléaire Ŝǎǘ ŀƴǘƛŎƛǇŞ ŘΩşǘǊŜ la cheminée de ventilation, 

ŘΩǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 30 mètres. La deuxième structure la plus élevée est 

anticipée ŘΩêtre le bâtiment nucléaire, qui atteindra entre 7 et 10 mètres de 

hauteur. La hauteur précise de la cheminée de ventilation et du bâtiment nucléaire 

sera calculée pendant la phase de conceptions détaille en conformité avec les 

exigences de ǎǶǊŜǘŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ [ŀ Figure 3-4 présente un plan de la centrale 

nucléaire. 

Figure 3-4 : Plan de la centrale nucléaire 

 

 Système de refroidissement primaire  

La fonction du système de refroidissement primaire est de transporter la chaleur 

ŘŞƎŀƎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ et pour la transférer vers le système de 

refroidissement intermédiaire ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜΦ 

[Ωéquipement du system de refroidissement primaire est également utilisé pour le 

contrôle de rŞŀŎǘƛǾƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊΣ compensation pour taux 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ à long terme et contrôle à basse puissance pendant le 
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démarrage du réacteur au moyen des barres de contrôle. Le système de 

refroidissement primaire ǇŜǊƳŜǘ ŀǳǎǎƛ ƭΩévacuation passivement la chaleur 

ǊŞǎƛŘǳŜƭƭŜ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ Řǳ ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ après son arrêt. Ce système comprend le 

ǊŞŀŎǘŜǳǊΣ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘǎ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘΣ ƭŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘŜǳǊ ŘΩƘŞƭƛǳƳ Ŝǘ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ 

ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜΦ Lƭ ŦƻǊƳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛon pour le caloporteur 

dΩƘŞƭƛǳƳΦ [ŀ Figure 3-5 présente une illustration du système de refroidissement 

primaire. Le système de refroidissement intermédiaire utilise des sels fondus à 

haute température comme caloporteur.  

[Ŝ ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ Řŀƴǎ ƭŀ ŎǳǾŜ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊΦ  Le réacteur MMR est conçu 

pour une durée de vie de 20 ans sans avoir besoin de ravitailler le réacteur en 

combustible nucléaire. Par conséquent, aucun combustible neuf ou irradié ne sera 

ǇǊŞǎŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ tŜƴŘŀƴǘ ƭŜ 

déclassement, le combustible sera placé dans une installation de stockage à long 

terme, comme décrit plus loin dans le présent document.  
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Figure 3-5 : Illustration du système refroidissement primaire  

 

 

Control rods Barres de contrôle 

Micro Module Reactor (MMR) Microréacteur modulaire (MMR) 

Reactor Core /ǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ 

Reactor Vessel Cuve du réacteur 

Helium Circulator /ƛǊŎǳƭŀǘŜǳǊ ŘΩƘŞƭƛǳƳ 

Intermediate Heat Exchanger Échangeur de chaleur intermédiaire 

Pressure Boundary (Grey Area) Enveloppe sous pression (zone grise) 

Hot gas duct Conduit de gaz chaud 
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 Combustible du réacteur 

Le combustible du réacteur MMR ŎƻƴǘƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩǳǊŀƴƛǳƳ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ ŜƴǊƛŎƘƛΦ [Ŝ 

combustible est fabriqué avec des particules TRISO (Triple Coated Isotropic) dont la 

principale fonction est de retenir les produits de fission.  

Les principes fondamentaux des particules de combustible enrobé de céramique 

ont été mis au point dans les années 1960. Le combustible TRISO a ensuite été 

appliqué aux réacteurs refroidis au gaz. Dans les années 1980, le combustible TRISO 

a été ƳƻŘƛŦƛŞ ǇƻǳǊ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ réacteurs fonctionnant à des températures encore 

plus élevées (réacteurs à haute température refroidie au gaz [RHTGR]). A partir de 

ŎŜǎ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎΣ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ on considère la performance de la technologie TRISO 

ŘϥŀǾƻƛǊ ŞǘŞ ŘŞƳƻƴǘǊŜǊ ǎƻǳǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘƻƴŎ ŘΩǳƴ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ 

nucléaire éprouvé Ŝǘ ŦƛŀōƭŜ ǉǳƛ ŎƻƴǾƛŜƴǘ Ł ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞŀŎǘŜǳǊ aaw. Les 

particules TRISO sont très résistante à la prolifération et protègent lΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 

ǇŜƴŘŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΦ  

Les particules TRISO sont agglomérées ensemble pour former des pastilles de 

combustible. Elles assurent le confinement de la matière radioactive à ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ 

combustible ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘǎΦ [Ŝǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ¢wL{h ǎƻƴǘ 

ŀƎƎƭƻƳŞǊŞŜǎ ŜƴǎŜƳōƭŜ ǇƻǳǊ ŦƻǊƳŜǊ ŘŜǎ ǇŀǎǘƛƭƭŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƎǊŀǇƘƛǘŜ ƻǳ ŘŜ ŎŀǊōǳǊŜ 

de silicium. Figure 3-6 illustre le concept de combustible du MMR. 

Le combustible du MMR serait fabriqué dans une installation distincte ne faisant 

pas partie du Projet, située ailleurs. 
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Figure 3-6 : Le combustible du MMR et éléments combustibles 

 

 CǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ 

[Ŝ ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ consiste de blocs hexagonaux de graphite qui contenant des 

piles de pastilles de combustible ainsi que des conduits sur toute la longueur dans 

lesquels circule le caloporteur dΩƘŞƭƛǳƳ όǾƻƛǊ ƭŀ Figure 3-6), cette assemblée est 

surnommé « élément de combustible ». Les éléments combustibles hexagonaux 

sont empilés pour former des colonnes qui reposent sur les structures de soutien à 

ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ du réacteur.  

[Ŝ ŎǆǳǊ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŘŜs conduits de refroidissement pour dégager la 

chaleur génèrent par la réaction nucléaire, et le matériau de graphite lui-même 

contribue à la transfère de chaleur. [Ŝ ŎǆǳǊ Ŝƴ ƎǊŀǇƘƛǘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ également comme 

modérateur pour la réaction nucléaire et il sert comme réflecteur de neutron. Le 

ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŘϥƛƴǎŜǊǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōŀǊǊŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ 

réactivité. [Ŝ ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊ MMR est caractérisé par une faible densité de 

puissance et ŘΩune haute capacité thermique, ce qui donne lieu à des cycles 

thermiques très lents et prévisibles.   
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 Le bâtiment citadelle 

Le système de refroidissement primaire όŎƻƳǇǊŜƴŀƴǘ ƭŜ ŎǆǳǊ Řǳ ǊŞŀŎǘŜǳǊύ Ŝǎǘ ƭƻƎŞ 

dans une structure cylindrique verticale en béton, appelée le « bâtiment citadelle » 

(Figure 3-7). Le bâtiment citadelle protège ƭŜ ǊŞŀŎǘŜǳǊ Ŝǘ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ 

intermédiaire des ǇŞǊƛƭǎ όƭŜǎ ǇŞǊƛƭǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩextérieur de même que 

ƭΩintérieur dû bâtissent citadelle). De plus, les murs du bâtiment citadelle servent 

de boucliers biologiques qui protègent contre l'exposition aux rayonnements en 

provenance du réacteur. 

Figure 3-7 : Bâtiment citadelle type 

 

Ground Level = Rez-de-chaussée 

 Bâtiment nucléaire 

Le bâtiment nucléaire est construit sur le bâtiment citadelle. Il contient 

ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ suivant : 

 lŀ ǎŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ Ŝǘ Řǳ ƭƻŎŀƭ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ 

ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜΤ 
































































