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ABREVIATIONS

On trouvera cdessous la liste des abréviat&filequemment utilisées dans le présent document

Abréviation ou e
acronyme Définition

CANDU CANada Deuteriurdranium (éacteu
QCSN Commission canadienne de slreté nucléaire
CSA Association canadienne de normalisation
DFGO Dépobt en formations géologiques profondes
DRFA Déchets radioactifs de faible activité
EACL Energie atomique du Canada limitée
EPI Equipement de protection individuelle
FCM( Combustible nucléaire entieérement micrencapsulé en céramique (FER)
GAP Gestion adaptative progressive
GFP Global First Power Ltd.
km Kilometres
LCEE Loi canadienne sur I'évaluatie@mvironnementale
LCR Laboratoires dé€Chalk River
LNC Laboratoires nucléaires canadiens
m Métres
m3/s Métre cube par seconde
aawn Microréacteur modulaird©
MNO bl A2y YSGAaasS RS tQhyidl NR2
MWt/ MWe Megawatt(énergiethermique ou électrique)
OPG Ontario Power Generation Inc.
PRM Petit réacteur modulaire
RHTRG RéacteurMMR a haute température refroidi au gaz (RHTRG)
SGDN Société de gestion des déchets nucléaires
TRISO Triple Coated Isotropicémbustiblg
USNC Ultra SafeNuclear Corporation
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1. LY i NRRdzOGA2Y

Ce document présente le projet de microréacteur moduMft§MMR« 0 LINR LJ2 &4 S
a Chalk Rivedésigné ici pale «Projet MMR» ou le «Projet». Il vise a fournir a la
CommissiorOl Y RASYyS RS aHNBGS ydzOf SFANB 6/ b
PNEYRNE dzyS RSOA&AA2Y Sy YIGASNB RDSII f dzl
canadienne sur I'évaluation environnement@©12)[LCER012][1] et a établir les

exigences liées au Reb. Cette description du projet répond aux exigences du
Reéglemeni dzNJ  Sa NByaSA3aySYSyida t AyoOfdNBE RI
qui se rattache a lACER012[2].

Global First Power (GFF),S LINP Y2 (i SdzNJ Rdz t NP2SG3> LINE
propriété des Laboratoires de Chalk River (LCR)tamedomanialeappartenant

a Energie atomique du Canta limitée (EACL), un petit réacteur modulaire utilisant

la technologieMMR. La propriété des LCR est située dans le comté de Renfrew, en
Ontario, sur lebergede la riviere des Outaouais, a envird®0km au nordouest

R Qh { (L& siipedicie totale de cette propriété, qui se trouve dans les limites de

la Corporation de 1¥illede Deep Riveren Ontario, esR Q S y @000kRofares.

[ S tNB2SG LINRBLIR2AS O2YLINBYR € LINBLI NI (A:z
etle déclassemerR Qdzy” NB I O GMMRSII Y RSt § IQAaiFlidicesar i NHzO G d:
un site se trouvant sur larppriété des LCR. Les principauwrages liés au Projet
comprennent une centrale nucléairecontenant un réacteur MMR a haute
température refroide au gaz (RHTRGIpurnissant environl5MWt RQSY SNHA S
thermiguea une centrale (non nucléaire) adjacente aay@an de sels fondus, ainsi

i dzS QS |j dzA LIS Y :SinsporteiétidzEriergid dBedatiuedepuis le

NBF O Sdz2NE I LILJdzé SNJ f (hGeledide etdssuieliarsarefé dR S |
réacteur [ QS Y S NH A S seria Kréndldisk | da®ntrale adjacenteafin de

LINE RdzA NB R& dé laxBdle&dd procsSupdingnt étre utilisée par les

LCRou par le réseau électrique régional penddatpériode de viea anticipé du

Projet, de 20 ans environ

Si une entente était conclue avec EACL et les Laboratoires nucléaires
canadiengLNC)le projet aurait la capabilité de remplackx plupart des sources

RS OKFdzZFFI 3S S RQSt SOGNROAGS SYSGUNROS
employéessurl@ AGS RS& [/ w LI N dzyS y2dz@SttS &z
reposant sur technologi®MR. Le Projetpourrait aussi améliorer la fiabilité des

1LeYAONB NBI OGSdzNJ Y2Rdzf F ANB odaaw0 Said dzyS YINJdzS RS O02YYSNDS R
«microréacteur modulaire ou «MMRn  Said dziAfAaS RlIya €S LINBaSyd R20dzySyids At O
leur est associé
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a2dzNDS&a RQStE SOGNAOAGS Si RS leOpahndstde I IS &
réseau électriquecausées padestempétes ou desonditions météorologiques

séveres.

Le Projetaurait acces et soutiendrait la communauté deercheursexpérimentée

nucléairede la région. ILISNXY S G i NI RO} dHNMA ¢ NBassidel& a1 @2 )
communauté locale de chercheurs et de travailleurs qualifi€esnifribueraaussia

la stratégie a long terme des LNC, qui prédeisituer un petit réacteur modulaire

60t wal RSuNeS hesdu DNGt le positionnement dekNC comme ucentre

R QS E O $nbridi&l polr & soutien au développement de la technologie des.PRM

A plus grande échelle, la technoloy®R pourraitinitierf S RS @St hdlLISY Sy

OKI ny S RQI LILINRWWGasatia giiyirdityaSxyniembrs de lachaine

R QI LILING®raehtdes pogsibilits RQSELIZ NI GA2yE OS ljdzaA | d
économiques au Canada.

GFPAQSaid |aa20AS t 'f4GNY {IFS bdzOf S NI /

technologieMMRsitué & Seattle, aux Etatsnis, et avec Ontario Power Generation

Inc. (OPG)j dzA 2 FFNA NI dzyS OF LI OAGS Sy YI G4ASNS
f S48 LKIasSa RS O02yadNuzOGA2ysS RQSELX 2AGF GA
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2. wSyasaaySySyia 3ISyYySNI dzE
2.1. b2YEGENBE Si SYLX I OSYSYyd LINRPLIR&S Rdz

Nom du projet Projet de microréacteur modulairéfMR) a Chalk River

Nature du projet L f & © HaJpkeiniéreR proposition de projet visant le

RSLI 2ASYSYy (i O2YYSNOAFf RS fI (CRWgRf 23AS
Canada financé par le secteur privé. Le Projet proposé comprend la préparation du
AAGST tF O2yaidNdzOGA2y s f QSELX 2A0MMRAZY Si
Si RS f QAamdlididesariusiteGéa tdaddBnt sur la propriété de3R.

Emplacemenproposédu projet : Il est proposé de réaliser le projMMR sur la

propriété des Laboratoires de Chalk River (LCR). Le site des LCR se pr@erbien

f QS Y LI I OSceeddléMMR@d2FFS La propriété des LCR est située dans le
comté de Renfrew, en Ontario, sur la rive de la riviere des Outaouais, a
environ200kilometres (km) au nor@ dzSa G RQhdGF gl = 0O2YYS
Figure2-1. Le site des LOR dzy'S & dzLJS NF A O4030heiitaréslefs&€ RQSYyY
0NR dz&S t f QAYy {SNRSdzNI R¥EIE defDeep RiveBaxividReS |/
des Outaouais, qui coule du neatdiest au suekst, limite la propriété au norekst.

La garnisn de Petawawa du ministére de la Défense nationale est contigué a la
propriété des LCR au swadt, et leVillage de Chalk River, dans la municipalité de
Laurentian Hills, est situé immédiatement au sueest du site deLCR.

La Figure2-2 montre une vue en plan de la propriété des LCR. La plupart des
installations nucléaires et des batiments auxiliaires sont situés dans une zone
industrielle relativement ptite du site des LCR, appel@éadcomplexe développé,

a proximité de la berge de la riviere des Outaouass tomplexe développé est
entouréRd2y S 1T 2y S L) dza O &a0GS ljdAX RIEya fQSya:
a2dza f &aire/pBEriphéiye spervisée». Cette aire périphérique comprend
essentiellement des foréts parsemées de petits lacs.

Une étude de site réalisée par les LA@ermis de cerner des emplacements
possibles pour la réalisation du ProjptMR. Les trois emplacements les plus
appropriés(voir laFigure2-3) se trouv@t R ya f QF A NB LIS NRA LIK S NA |j
trouvera plus de renseignements sur cE®s candidata lasection4.
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Figure2-1: Situationgéographique des Laboratoires de Chalk River
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Figure2-2 : Apercu de la propriété des Laboratoires de Chalk River

Quebec

CRL Built-Up

= .

o Propriété des LNC VAV Autoroute 17

(7> Pland’eau N Voie d’acces a la centrale

< o . 0 05 1 2 Km
Milieu humide PR Route secondaire

N Coursd’eau

Document non maitrisé lorsque imprimé ou transmis électroniguement PagelO0de58



Description di Projet de Microréacteur Modulaire & Chalk River

GLOBAL Classification du document Numéro Révision
FIRST POWER
Unrestricted CRPLIG01-001 2
Figure2-3: Sites candidatslu Projetproposésurle sitedes Laboratoires de Chalk River
Ottawa River Drect Bssin | | Watebody Potential Ste English Francais
| Pexch Crosk e Wetand "1 BUA Fence Ottawa River Bassin direct de la riviére

Pecch Lake Basin Dranagoline [ | Bulldng Direct Basin des Outaouais

Was ncoge Laco Basin Cortour3m) [ | Paring Perch Creek Ruizzeau Perch

Chalk Lake Bssn /\/ Rosds Ferch Lake Basin | Bassin du lac Perch

Baimer Bay Basin « " Hydro Line Maskinonge Bassin du lac Maskinonge

[2] Research Plantation Lake Basin
3 = an l_ Chalk Lake Basin | Bassin du lac Chalk
—— Balmer Bay Basin | Bassin du lac Balmer
P e S Wetland Milieu humide
Cirainage Line Ligne de drainage
UNRESTRICTED Contouwr {3 mj) Contour (3 m)
Potential Site Site éventuel
BUA Fence Cloture de zone
construite

Building Batiment
Parking Staticnnement
Roads Routes
Hydro Line Ligne hydroglectrique
Resesarch Flantation de recherche
Plantation

Document non maitrisé lorsque imprimé ou transmis électroniquement

Pagellde58




P Description du Projet de Microréacteur Modulaire a Chalk River

S~
GLOBAL Classification du document Numéro Révision
“ FIRST POWER
Information non restreinte CRPLIG01-001 2
2.2, - |j dzA ILEBR RS4]
2.2.1. Promoteur du Projet

Global First Powertd. (GFP)est le promoteur du Projet. GFP est une société
constituée au Canada, spécialiséedénveloppement de petits projets nucléaires et
financement de projets. GFP a développé des capacitésfpaationner comme

acheteur intelligent de technologie nucléaire et plus précisément pour utiliser la
technologieMMR. GFP esDK | NHS R QI lallciizZndrdldneten@Ie HuE dz
Projetett | RSYFYRS RS LISNX¥YAad RS LINBLI NIXidAzYy
nom.

2.2.2, Coordonnées du promoteur
Le promoteur du Projet est GFP. Le chef de la direction de GFP est

M. Joe Howieson

Chef de la direction

GlobalFirst Power

4, promenadeRobert Speckpieéce4
Mississaug@Ontario)

Canada L4Z 1S1

Tél.: 905-366-7303

Courriel: joe.howieson@globalfirstpower.com

Aux fins de ce document de description du Prdgg,coordonnées du représentant
principal sont les suivantes

M. Robert lon

Directeur des licences

Global First Power

4, promenadeRobert Speclpiece4
Mississaug@Ontario)

Canada L4Z 1S1

Tél.: 905-366-7303

Courriel: robert.ion@globalfirstpower.com
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2.2.3. Soutien awProject

Ultra Safe Nuclear Corporation (USNC), Ontario Power Generatiq@P@) et les
Laboratoires nucléaires canadiens (Lh@laborent avec GH#ans le adre de ce
projet.

USNCGS&a i dzy RS@St 2LIJISdzNJ RS GSOKy2t238AS ydzC
Washingtonaux EtatsUnis. USNC détient les droits de propriété intellectuetiar

la conceptiondes réacteurdMIMR et pour le combustible nucléaire enti@ment
micro-encapsulé en céramique (FEFA).

OPGS &l dzyS a20ASiGS FLIWI NISYyFyld SYyGdAsNBYSy
LINPRdZA G SY@ANRY fF Y2A4AS RS fQStSOGNRO
[ QS S @rodvite Qdr iDBGest généréeen provenance desources mixtes
incluant nucléaire, hgroélectrique, éolienne, gazolare et biomasse OPGest
propriétaire de centrales nucléaires CANBUE Q h y ét ledN@x@oite OPG, ou

f Qdzy S RS aSa FAEAFIESaz 2FFNANYT fSa a
de la centraleMMRpendantft S& RAFTFSNBYy GSa LKIFasSa R
et de déclassement.

Les LNC sont le principal organisme de sciences et technologie nucléaires au
Canada. Grace keur expertise en physique, en métallurgie, chimie, biologie et
ingénierie,les LNC ntéent au point des applications pacifiques et novatrices
baséessurla technologie nucléaire. Ses employgstementqualifiés offrat une

gamme de serviceslans le domainenucléaire, notammenten recherche et
développement, conception et ingénierigechrologie spécialisée, gestion des

déchets et déclassement. Les LNC entretiennent et exploitent plusieurs sites
nucléaires appartenant a EACL au Canada, y compris le site des LCR. Le Projet sera
réalisé sur des terredomanialeqc-a-d., sur le site des LGippartenant a EACL).

GFP conclura une entente officielle avec EACL pour réaliser le projet sur une
parcelle du site de LCR adaptée aux besoins du PtaetLNC devraient offrir un

soutien & GFP, OPG et USNC, notamment au chapitfe @& Y LI I OSYSy (i F
centrale de son exploitation, et de la recherche et développemerin matiére
scientifique 5SS LJ dza> tSa [ b/ dzii A f Aéle@rNEeyod LINE o
thermique produite dans le cadre du Projet.

2 Le terme <«entiérement micreencapsulé en céramiqu&CM) [Fully Ceramic Micreencapsulated (FCMgst une marque de
02 Y Y S NJir§ SafeWuclear CorporatiqSNC)/ K Ij dz§8 F2A & |j dz§8  Q 2nfiere@nti di@apgd@dSanl €S G S
céramique» su«FCMn = At FF dzZRNF €t QlFa&a20AS t tF YINJjdzS§ RS 02YYSND '

w
¢
Q
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2.3. 5SAaO0ONREE ARYH A GANWIRAE (RS yO2 YY dz

Il est proposé de réaliser le Projet a un endeatuellementgéré par les LN@ans

leur stratégie a long terme, les LNC awmhévoqué cet endroit comme lieu possible

pour situerdzy’ LISGA G NB I Ol S dzRO26(Bh Rwili?OLSAIMIBIC ont wa 0 R
lancé un appel aux promoteurs de projets de PRM pour les inviter a participer au

LINE OSaadza RQBDIf tzZ ORYEINBOLEERY SiG f QSE LI
sitegéré parlesLNCesLNE t GAGNB RQ2NHIF yAayYSnt2NOKSa
initialement chargés de toutes les activités de communication et de consultation
avecles communauté®n proximitédes sites du LCNincluent les communautés
autochtones, et le public général Etant donné la naturedes exigence
commerciaés du processa de sélection, GFP QS G A (i LIEAE SBEEINK NS NJ
publiguementau sujetde sa participatiora ce projet, auf avec les intervenants
RANBOGSYSyild O2yOSNysa LI NI ftQSEIFIYSYy 02YYS
Lel5février 2019, les LNC ont annoncé que la proposition de &@&R franchi la
GNRPA&ASYS SitoniBercRi®vet edt€&didpeRSELF YSY 02 YY SN
franchi etla soumission d ladescription du projetGFP estmaintenanten mesure

de mener des consultations en bonne et due forme auprés du public et des
Autochtones Ainsi, GFP a entamé des activitts de communication et de
consultationrépondant aux exigenceti reglementREGDO@G.2.1[3] de la ©SN.

GFPcomplSY R 1lj dzQAf FIF dzZRNI} O2yadz GSNI SG Ay T2
autochtones, les intervenants et le pubfiénéralpendant tout le cycle de vie du

Projet.
2.4. c UdzRS& SO SOl ftdzZ GA2Y SYGBANBYYSYSy
2.4.1. Evaluation environnementale et exigenciss 3t SYSy i A NB a

administrations

Ce projet sera réalisé sur des terrdgemaniales. Il est donc soumisaux lois et
exigenceréglementairefédérak et ne fait pas partie aux exigersR Q | dzauttey S
juridictions & O2 YLINA & | dz NXr@nnewdentaS f QS @I  dzl (A 2
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2.4.2. Etudes environnementales de la région dans laquelle le Projet sera
realise

[ Sa [ b/ az2yid Sy GNIAYy RS YSYySNI dzyS SidzR
LIN22Si RQAyadrtflidAzy RS 3Sadizy RS&a RS
(numéro de référence0122, LCBE[ S aAGS RSa [/w | RS2t
SPOLtdz GA2Yy RSa& NRaldzSa LI2dzNJ f QSYDBANRY Y
CSAN288.6, <«Evaluation des risques environnementaux aux installations
nucléaires de catégorieet aux minesetizi Ay Sa RS 02y OSyeliaNI G A2y
la normeCSAN288.5, «Programmes de surveillance des effluents aux installations
nucléaires de la catégorle S I dzE YAy Sa Si dzaiay>Sa RS
respectivement
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3. wSYAaSAIYySYSyida adz2NJ £ S t Nre2Si
3.1. | 2 VEiS SG 202800GATFa Rdz t N22Si
3.1.1. Résume et contexte du Projet

Le Projet proposé comprend la préparation duBitef | O2y a i NUzOGU A 2y T f
fS RSOfIaasSySyid RMestdeNd inflastSaaNguxyliaizestorS I A NB
une propriété des LCR, en Ontalie. Projetseracompiis de deux composants

majeurs. la centrale nucléaire et la centrale adjacente, de méme que

f QA Y T NI guxilibidggO ( dANIBISf SSa O anbtdll&idhiMVBS MS Y i f Q
centrale nucléaire comprel un réacteutMMR a haute température refroidi au

gaz (RHTRG), qui fournira 8eQSY SNHAS UGKSNXAljdBun&y T2 N
OSYiGNItS I R2IFIOSyi(iS |dz Y2e8Sy RS asSta T2yl
transporter cette énergie thermiquealepuis le racteur,aLJLJdzé SNJ f QSELJX 2 A {
la centrale nucléaire ed assuré lasureté du réacteur La centrale nucléaire est
indépendante de la centrale adjacentgui nenécessite aucuservice de soutien

pour étreexploitée entoutesdzZNB 1S Sy Y 2 R SmaR ORahd@dd: LAA 2y V2
OSYyiGN}rtS I|R2IFOSyiS Said 02YLR2asS RS fQ
convertissent lachaleur en provenance du réacteuen énergie électrique ou

Rdutre formes RQSYSNHA ST &aSft2y fSa o6Saz2Aiya Rdz
produirait erviron15MWt dQSY SNEBA S cdaaBeNK QL 0z8Y Sy G SNJ
Laboratoires de Chalk River en énergie électrique ou en chale@ Sy SNHA S
électrique pourrait aussi étre utilisée par le réseau électrique régional pendant

toute la durée de vianticipedu projet, calculée &20ans.

La technologieMMR est une solutiorLJ2 dzNJ | LILIN2 GA &A2YY SN RQSY
de chaleur qui eséconomiquement concurrentiellpar rapportaux sourcesqui
sontémetteurs de gaz a effet de sercdmme le dieselLatechnologie MMR a été
développée par USNC, largement a partir des corso@ptouvés qui contient de
caractéristiques de sdreté integrest a été augmenté avec de nouvelles
caractéristiques de sdreté congwspécifiguement pour le MMRLe degré avec
lequelles caractéristiques de sdreté integre du concept MMR sont presg@nne
confiance que la technologipeut étre exploitée en maniére sécuritaireLes
nouvelles caractéristiques ddireté congle spécifiguement pour le MMRerve a
augmenter la confiance que cette technologiepeut-étre exploite en maniere
sécuritaire. Une de ces nouvelles caractéristiques let combustible nucléaire
entierement micreencapsulé en céramique (FCM). Il assure le confinement
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f QA Y G SNA S dzNHeRutpduisiefiesiriiadioactit STy Rl y i f QSE LX 2
delaOSY G NF £ S Sy Y2RSetR@emagiw (G2 RGINKO A RS y
rend la possibilité de fuite deroduit de fissionradioactive en ds hors du
combustble trés minime La plupart des technologieswcléaires qui sont
présentement erexploitationcomptent sur des systemes d&ireté complexes et
spécialiségpour prévenir la possibilité et réduire les conséquences de fuite de

produit de fissiorradioactivedu combustibleSy Ol & RQI OOARSy i ® t |
technologiele combustible de la technologddMR contient déjaune fonction de
confinement des produits de fissidhy Ol & RQIF OOARSYy

3.1.2. Objectifs globaux du Projet

Le ProjetMMR de ChalkRiver produirdl5SMWtRQSY SNEHA S G KSNX A |j dzS
chaleur! £ 2 NR |j dzQ | dzO dzy $&¥& Yaickhe/ales le2L NG/BAGRSGS £ f S
envisagé que I'énergie thermique prodeipar le réacteuMMR pourrait répondre

aux besoins des Laboratoires de BHRiver (LCRla nouvelle technologiMMR,

j dzA  S&ad dzyS &2 dzNOS LINE LANGS rei§placef 1A plupdrtS RQS
des sources de production de chaletmettrices de gaz a effet de serre qui sont
présentementemployés ar le site des LCRe r&eau électrique régional pourrait
également étre approvisionné en énergie électrique pendant toute la durée de vie
anticipeRdz t N22SiG> OF f Odztf SS t dzyS @GAy3idlAyS

[ S t NP2S{ LIdINNI AG FdzaAaAx FYSEA2NBEI £ FA
du site des LCR pendant les pannes du réseau élecitapusees par des tempétes
ou liées a degonditions météorologiqueséveres.

Le Projetaurait acces et soutiendrait la communauté de cherchexérimentée
nucléaire de la régiorL.escompétencesles chercheurs et travailleurs spécialisés

de la régiorpourrait étre enricnéLJ- NJ £ QAy adlt ft I GA2Yy RQdzy
les opérateurs MMR sur le site des LOR plus, ce centre de formation pourrait
également servir les futurs déploiements detediechnologie.

O
o M

Le technologie MMR a plusieurs caractéristiques qui sont importapteir le

RSLI 2ASYSy(d RlIya RS& SYyRNRAGA 26 fQ2y |
ou de chaleur génere de maniere propre, mais ou le déploiement des technologies
nucléaire plus imposant qui sont présentement en exploitatio{@. les réacteus

CANDU and les larges réacteurs a eau légere) ne sont pas pratiques, par exemple,
dans des petites communautés ou des communautés éloignées, et a proxirsité de
mines. Ses caractéristiques incluent : la taille petite du réacteur MMR, les
caractéristiqes de fireté integre et passiveet un concept de construction
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modulaire. Ses caractéristiquesontribuent égalementa réduire les effets sur
f QSYZANRBYYSYSy i, releardm\ing phisipetitd @ Ngehité gus a
le site, sa construction est moins larget elle pose moins de risgsia la sécurité.

Le Projet contribuera a la stratégie a long terme des LNC, qui pasituer un
LISGAG NBI OGS dzNJ x026RtdetpdsitioddemanttdesN® corRneEAUID A
OSy i NB R mbneid BaurfleSsyubeBau développement de la technologie
des PRM.

Le Projetva démontrer la viabilitté commerciale de la technologddMR a
RQSOSy(dzSt a OfconBrynadtésSot LA IYBEEA BHa f QA Yy Rdz
Y QI $asydtes au réseau électrique pour répondre asld@soins de chauffage

Si RQS A« KIechrolbgedMR, ils pourront éliminer leur dépendance

aux combustibles fossiles colteux, qui sont également une source de gaz a effet de
ASNNBE S O2YLIGESNI adzNJ dzy § & BednuipSurrd QS Y S NE
SUNSE AYyG83INBE | SO RQIdziNBa &2dz2NOS& RUSYS

3.2, ws 3t SYSY (S REDNEABFGE ASE | dz t N2 23

Le Projet se qualifie commeRtojet désigné en vertu duReglement désignant les

activités concretesle la LCEE012 (DORS/201247[4]), notamment en ce qui a

traita«f | O2y a0 NHzOGA2Yy > €t QSELX 2A 01 GA2y Si f
fission ou & fusion nucléaise 9y @SNIlidz RS OS NB3IfSYSyis:
responsable des projets de d¢gpe. A ce titre, la CCSN est chargée de walis

f QSPLtdzZ A2y SY@ANRYYSYSyillfSo

3.3. hdzONF 8Sa | dz t N22Si

3.3.1. [ QAyaMMRE I GA2Y

[ QA y a iMMR Eomprén@ yhe centrale nucléaire contenant un réactMmR

et une centrale adjacente. Ce sont les principauxragesdu Projet. La centrale

nucléaire fournitt QSY SNHA S (1 KS NI A |j 848 ce@rdle afljgchdeS RS (
Cette chaleur est utilipour fournir de divers processus ou est convertie en
électricité, selon les besoins du client.

La centrale nucléairdzi A f A &S dzy OANDdzA (i T SAitp@tie O2y 4 Sy
def QF a4 Sd¥atuwe A& NBI OGSdzNX»® [ QKSE Adzy S@F OdzS
réacteur nucléaire pendargon fonctionnement normad [ QK St A dzy LJ a&s
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OdzdzNJ Rdz NXB I Ol SedrNbayfélziaf IS procesdis cBnirdléAde fission
nucléaire.

[ OKSt Adzy OKIFdzZFFS LI &daS LI NJ £ QSOK!I ya3SdzNJ F
transférée aux sels fondysésentsdans le systéme de sels fondus de la centrale

y dzOf S ANB @ [dRieSindudediR NGF N & RA dzdaNmdyeiz NB I O
RQdzy OANXDdzZ I G4 SdzNJ St S OénNPovedaBc® de[lSc@ntraleS t &  F
adjacenteentrent dansla centrale nucléairet pase LJ- NJ f QS OKI y3SdzNJ R
AYGSNYSRAIFANBE S a2yid OKFdzFFSa LI N f QKS
transportés de la centrale nucléaire vers la centrale non nucléaire, la centrale
adjacente. La centrale adjacente utilise les sels fondus chauffésenvoie les sels

fondus refroidis vers la centrale nucléaire.Rigure3-1 présente un schéma de ce

procédé simplifié.

Figure3-1: Centrale nucléaire; Schéma du procédé simplifie

Cycle de I'"hélium

Barre de
n r Cuve du

controle
\ éacteur
Jl=—am01
/ N\,

-

Jﬂ """ Nin

} Ceeur du
L 7 réacteur
|| #7

Circulateur

Hélium froid d’hélium

Sels chauds
—_—

Sels froids

Echangeur de
chaleur
intermédiaire

Hélium chaud

La centrale adjacenteest une centrale électrique alimentée par la chaleur
LIN2E @SY Il yGd RS 1 OSYGNI €S ydzOft SFANB® 9ff S
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LINE RdZANE RS f QSt SOGNAOAGS SO tF RAAGNRC

également fournir dé Q Sy S NH keSen forfé&dedehalguaux applications du

client. Lorsque la centrale nucléaire &y | NNk G SiG FFA G f,02062Si
une fournaiseau gaz fourni la chaleur nécessaire pour maintenir les sels foretus

forme liquide et prévenir leur solification.

LaFigure3-2 présente un schémamplifié des processude la centrale adjacente.

laFigure3-3Y2 Yy G NB S LJ | Yy BrépodéedoniEinarit 1a demtrélé 2 y a ¢
nucléaire et la centrale adjante).L f & QI IA G RQdzy LI Iy LINBf A
Sy T2y OlA2y RS& RSOA&aAz2ya LINAaSa L}Rdz2NJ RS

Document non maitrisé lorsque imprimé ou transmis électroniguement Page20de 58



Description du Projet de Microréacteur Modulaire a Chalk River

GLOBAL Classification du document Numéro Révision
FIRST POWER

Information non restreinte CRPLIG01-001 2
Figure3-2: Centraleadjacentec Schéma simplifigéles processs
Cycle des sels Cycle de vapeur Chauffage
Extraction de la vapeur
Pompe de circulation de
V, haud
Sels chiuds hauds oy Turbine Electricité
> AN =
T Générateur
Fluide chauffant
chaudidrea T q FIEIde de retour
Sis ol s Condenseur' 5 T;age &
< i o o ®» refroidi par air
SUPLEL CIFC?I LU d'alimentation en eau Condensat
de sels froids
des chaudiéres

<
Condensat

Figure3-3: tfly AYyiSaNB RS tQAyaGqlrttlriaArzy

CENTRALE

.

ENTRALE

V4
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3.3.2. Centrale nucléaire

La centrale nucléaire comprend le batiment nucléaire et le batiment citadelle, qui
abrite le réacteuMMR et le systemede refroidissement primaireLa structure la
plus élevée de la centrale nucléaled (| y (i Al®dhedméeRIQ wiitilstion,

R QdAISdz(i S dzNJ 3Rfes Dlia NBuyieéme structure la plus élevést
anticipée Ré&e le batiment nucléaire, qui atteindra entiet 10 métres de
hauteur. La hauteuprécis de la cheminéele ventilationet du batiment nucléaire
sera calculée pendant la phase de conceptions détaille en conformité avec les
exigenceded HUNB (1S RS { Fgurg3sd présenie Lnipar2d¢ i@ ceptiale
nucléaire.

Figure3-4: Plan de la centrale nucléaire

1 Cléture de sécurité
double

2 - Route

3 - Cheminée

4 —Salle de commande
principale et local de
securité

5 — Accés aux véhicules
6 — Accés du personnel
7 — Batiment nucléaire
8 — Batiment citadelle
3 —Sortie d'urgence

3.3.2.1, Systemale refroidissement primaire

La fonction dusystémede refroidissement primaireest de transporterd chaleur
RS3IFASS LI N S eOpddeNa tiaradéreNRBerd® $yStdmelle
refroidissementntermédiairel dz Y2& Sy RS f QSOKI y3SdzNJ RS

[ @Quipementdu system de refroidissement primaire est également utilisé peur |

controle de 6 OGABAGS RIya f SompéndzdmdpolrR daux NB | O G S
f Qdzi At A&l A 2jongRaime @eoirdldzbasdeddisSance pendant le
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démarrage du réacteur au moyen des barres de contrble. Le systeuohe
refroidissement primaireLJS N S (i  évadmtidnApasdiv€ment la chaleur
NBaARdzSt S LINE @Sy lapféssorramét. CeciytiheRompredgi ke O (i S dzN
NEIF Ot Sdz2NE fSa O2yRdzAGA RQIAN) OKIF dzRZ £ S G
AYOGSNYSRAFANB® Lf F2N)YS ofmirie$afopostéur t QSy @
dQ K St A BnY(i®3-5[piésente une illustration du systeme defroidissement

primaire. Le systemede refroidissementintermédiaire utilise des sls fondus a

haute températurecomme caloporteur

[ S OdzdzNJ Rdz NB I O SdzNJ S & (iLerdactaudeIRéstcghéu £ | Od:
pour une durée de vigle 20ans sans avoir besoin de ravitailler le réacteur en
combustible nucléairePar conséquet aucun combustible neuf ou irradié ne sera
LINBaSyid &adzNJ £S aAdS Rdz LINR2SG LISyRIEyld f
déclassement, le combustible sera placé dans une installation de stockage a long
terme, comme décrit plus loin darle présent document.
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Figure3-5: lllustration du systemerefroidissement primaire

Control Rods

Micro Module
Reactor (MMR)

Reactor Core

Reactor Vessel

Helium
Circulator

Intermediate
Heat Exchanger

Pressure Boundary
{Grey Area)

Control rods

Barres de contrble

Micro Module Reactor (MMR) | Microréacteur modulaire (MMR)

Reactor Core

/ dzdzNJ Rdz NB I O S dzN

Reactor Vessel

Cuve du réacteur

Helium Circulator / ANDdzt | G SdzNJ RQK S

Intermediate Heat Exchanger | Echangeur de chaleur intermédiaire

Pressure Boundary (Grey Area] Enveloppe sous pression (zone grig

Hot gas duct

Conduit de gaz chaud
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3.3.2.1.1. Combustible du réacteur

Le combustible du réacteWMRO2 Yy G ASy i RS f QdzNI yAdzy FI ;
combustible est fabriquévec des particules TRISO (Triple Coated Isotropic) dont la
principale fonction est de retenir les produis fission.

Les principes fondamentaux des particules de combusghlebé de céramique

ont été mis au point dans les année360. Le combustible TRISO a ensuite été
appligué aux réacteurs refroidis au gaz. Dans les ant@®8, le combustible TRISO

aétY2 RATAS L2 dzNhcie@s fohttindhaBtMbds @xRpératures encore
plusélevéegréacteurs a haute température refromlau gaz [RHTGRA partir de

0S4 SELISNX Sy &cengidérdadgerdraznbe@ fatzéhnologie TRISO
RUFP2ANI SGS RSY2Y(GNBNILE2dDl AAYIRRENVDY R QRS
nucléaireéprouvéS G FAL 0t S ljdzA O2y BASYy (i L Lé&sQSELIX ;
particules TRISEbnt trés résistante a la prolifération et protége§ Yy A NP Yy SY Sy
LISYREFEYG SG LINBE& f QSELX 2AGFGAZ2Y ®

Les particules TRISO sont agglomérées ensemble pour former des pastilles de
combustible. Elles assurent le confinement de la matiére radioagfiv@ A y (i S NA S dzNJ
combustiblelJ Sy R yi t QSELIRRADOARSY (18§ £¥aOLE NI/
I 33t 2YSNBSa SyaSyoftS LI2dzNJ F2NX¥SNJ RSa LI a
de siliciumFigure3-6 illustre le concept de aabustible du MMR

Le combustible dMMR serait fabriqué dans une installation distincte ne faisant
pas partie du Projesituée ailleurs.
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Figure3-6: Le combustible dMMR et éléments combustibles

Eléments combustibles
Noyau de

combustible

Particule de
combustible Louche tampon
Couche IPyC
TRISOe Couche SiC

Couche OPyC

Pastille de combustible
S Pile de pastilles de combustible

3.3.2.1.2. QzdzNJ Rdz NB I O S dzNJ

[ S OdzdzNJ Rodnsididsde blacShdzadionaux de graphite apritenant des
piles de pastilles de combustibdnsi que des conduitsur toute la longueur dans
lesquels circuleel caloporteur @ K S £ A dzYFigar€3B)A ddite fadsemblé est
surnommé «€lément de combustible. Les éléments combustilddexagonaux
sont empilés pour former des colonnes qui repossur les structures de soutieén
f QA Y dGreEEt&idzNI

[ S OdzdzNJ O2 y (i A S ¥ condditdafeFefrdidisyeiéhy/ poutegage la
chaleurgénérent par la réaction nucléaire et le matériau de graphite kméme

contribue a4 transférede chaleur] S  OdzdzNJ Sy 3 éghlédferficangne ¥ 2 y Ol A
modérateur pour laréaction nucléaireet il sert canme réflecteurde neutron.Le

OdzdzNJ Rdz NBIF Ol SdzNJ Sad SIldzALJS RS LRAyGa R
réactivite.[ S OdzdzNJ RMMRNE ta@cté&iskdd une faible densité de

puissance etRude haute capacité thermiquese qui donne lieu a &b cycles

thermiques tres lents et preévisibles.
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3.3.2.2. Le batiment citadelle

Le systémele refroidissement primairé® O2 YLINBY I yi S OdzdzNJ Rdz |
dans une structure cylindrique verticale en béton, appeléebétiment citadelle»

(Figure3-7). Le batiment citadellprotéegeft S NB I OG SdzNJ S €t QSOKI
intermédiaire desLJISNA £ & of Sa LIS NJett&iieurSlg/ memNgudSy | y O
tir@erieur dO batissent citadelle De plus, les murs du batiment citadelle servent

de boucliers biologiques qui protégecontre I'exposition aux rayonnements en
provenance du réacteur.

Figure3-7: Batiment citadelle type

Ground Level = Rale-chaussée

3.3.2.3. Batiment nucléaire
Le batiment nucléaire est construit sur leatiment citadelle. 1l contient
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